TOLERANCJE WYMIAROWE SAPA

Tolerancje wymiarowe SAPA zapewniajg powtarzalnos¢ wymiaréw w normalnych warunkach produkcyjnych. Obowia-
zujg one dla wymiaréw, dla ktérych nie poczyniono innych ustaler w trakcie przegladu umowy. Mozliwe jest uzyskanie
wezszych pdl tolerandcji, jednakze zawsze pociagga to za sobg wzrost kosztéw produkgiji.

Nalezy pamieta¢ o tym, by tolerancje specjalne ograniczy¢ tylko dla wymiaréw istotnych. SAPA zapewnia mozliwosc¢
przeprowadzenia konsultacji, ktére zmniejsza koszty wyrobu i ryzyko niezgodnosci wymiarowych.

1.W przypadku, gdy pole tolerancji jest niesymetryczne wzgledem wymiaru nominalnego, najlepiej jest, jesli to mozli-
we, przesung¢ wymiar nominalny tak, by uzyskac tolerancje symetryczne.

2. Minimalng zalecang grubos¢ $cianki s __
m

., odczytuje sie z tabeli i jest ona funkcjg $rednicy kota opisanego na profilu
d,, typu profilu i rodzaju stopu.

3. W przypadku okreslenia tolerancji zaréwno wymiaréw: zewnetrznego, wewnetrznego jak i grubosci $cianki, toleran-
cje wymiarowe podaje sie dla dwoch z tych wymiarow.

4. Odksztatcenie sie profilu pod wptywem ciezaru wiasnego, przy pomiarze odchylen, wykorzystuje sie na korzys¢
producenta.

5. Plaskos¢ mierzy sie po obrysie, dla powierzchni wklestych, jak i wypuktych, obowigzuja te same tolerancje.
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Interpretacja literowych oznaczen na rysunku:
A — grubos¢ scianek nie nalezacych do otworu,
B — grubos¢ scianek obejmujacych otwér,

C - grubos¢ scianek miedzy dwoma otworami,
E — dtugos¢ krétszego ramienia ksztattownikéw ze swobodnymi koricami na przekroju poprzecznym,
H - wszystkie pozostate wymiary (np. srednice, gabaryty, otwarcia).

KODY KRESKOWE
Do kontroli produkcji i zarzadzania logistyka w ttoczni, SAPA jako
pierwsza w Polsce wdrozyfa system koddw kreskowych. “
SAPA korzysta réwniez ze zintegrowanego systemu

iScala wspomagajacego zarzadzanie firma.
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1. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI WYMIAROW PRZEKROJU POPRZECZNEGO PROFILI (WYMIAR H Z RYSUNKU 1)

Tabela 1.
Wym. nominalny |  prety Prety Prety Prety Rury Ksztattowniki
Pow. - Do okragte | kwadratowe | prostokatne ¥) szescienne okragte ***¥) i pozostate rury
1-1,5 - - - - **) *k¥) - Stop 6082
15-3 - - - - - - - -
3-10 - +0,20 - - - - +0,25 +0,4
10-20 +0,22 +0,22 +0,25 +0,22 +0,25 +0,60 +0,3 +0,5
20-30 +0,3 +0,3 +0,3 +0,3 +0,30 +0,70 +0,4 +0,6
30-50 +0,35 +0,35 +0,4 +0,35 +0,35 +0,90 +0,5 +0,8
50-80 +0,45 +0,45 +0,60 +0,5 +0,40 +1,10 +0,6 +1
80-120 +0,65 +0,65 +0,80 +0,65 +0,60 +1,40 +0,7 +1,2
120 - 180 +1 +1 +1,0 +0,8 +0,90 +1,75 +1 +1,5
180 - 220 +1,15 +1,15 +1,40 +1,1 +1,10 +2,0 +1,3 +1,9
220-270 +1,3 = +1,60 = +1,20 +2,50 +1,7 +2,2
270-320 +1,6 - +1,80 - +1,40 +3,0 +2,1 +2,5

*) — podana tolerancja dotyczy szerokosci, tolerancje odchytki grubosci brac z rubryki pretéw kwadratowych,

**) — podane wartosci obowiazuja dla odchytek wymiaréw od sredniej (przecietnej) $rednicy, obliczonej jako réznica dwéch
wymiaréw, zdjetych w tym samym przekroju pod katem 90 stopni (tolerancja owalu),

**¥) — maksymalna dopuszczalna odchytka od wymiaru nominalnego w dowolnym przekroju na dtugosci,

**¥¥) — tolerancje nie obowiazuja dla rur o grubosci $cian ponizej 2,5 % wymiaru nominalnej Srednicy zewnetrznej.

2. DODATKI WYMIAROWE DO ODCHYLEK KSZTALTOWNIKOW ZE SWOBODNYMI RAMIONAMI NA PRZEKROJU

POPRZECZNYM

Rysunek 2.
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Tabela 2.
Wymiar E Dodatki do odchytek
Powyzej - Do na koncach ramion swobodnych
- 20 -
20 30 +0,15
30 40 +0,25
40 60 +04
60 80 +0,5
80 100 +0,6
100 125 +0,8
125 150 +1
150 180 +1,2
180 210 +1,4
210 250 +1,6
250 - +1,8
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Na rysunkach nr 2 i 3 przedstawiono ksztattowniki ze swobodnymi koficami na przekroju. Okreslenie dopuszczalnych
odchytek wymiaru H przedstawiono w ponizszych przyktadach:

Przyktad 1.

Wymiar H: 20 mm, wymiar E: 100 mm, $rednica kota opisanego: 100-200 mm, stop 6063.

Dopuszczalna odchytka H wg tabl. 1 wynosi £0,3 mm, plus dodatkowa dopuszczalna odchytka z tabl. 2 wynoszaca
+0,6 mm; sumaryczna dopuszczalna odchytka H wynosi +0,9 mm.

Przyktad 2.

Wymiar H: 40 mm, wymiar E: 50 mm, $rednica kota opisanego: 100-200 mm, stop 6082.

Dopuszczalna odchytka H wg tabl. 1 wynosi £ 0,8 mm, plus dodatkowa dopuszczalna odchytka wg tabl. 2 wynosza-
ca +0,4 mm; sumaryczna dopuszczalna odchytka H wynosi +£1,2 mm.

3. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI GRUBOSCI SCIAN

Tabela 3.
Dopuszczalna odchytka grubosci $cianki
Nominalna ) Scianka A ) Scianka B ) Scianka C
grubos¢ scianki Srednica kota opisanego Srednica kota opisanego Srednica kota opisanego
- 6082 - 6082 - 6082 - 6082 - 6082 - 6082
Pow. Do <100 100 = 300 <100 100 = 300 <100 100 = 300
- 1,5 +0,15 | £0,20 | £0,20 0,25  +0,20 | +0,30 | £+0,30 | 04 @ +0,25 | 0,35 | £0,35 | £0,50
1,5 3 +0,15 | 0,25 | £0,25 0,30 +0,25 035 | £t040 +05 +£030 045  +£050 0,65
3 6 +0,20 | £0,30 | +0,30  £0,35 | +0/4 +0,55 | £0,6 +0,7 | £0,5 +0,60 | +0,75 | £0,90
6 10 +0,25 | £0,35  +035 £045 0,6 +0,75 =08 +1,0 0,75 | £1,0 +1,0 +1,3
10 15 +0,30 | £040 | +0,40 =+050 0,8 +1,0 +1,0 +1,3 | £1,0 +1,3 +1,2 +1,7
15 20 +035 =£045  +045 <£055 1,2 +1,5 +1,5 +1,8 | £1,5 +1,9 +1,9 +2,2
20 30 +040 | £0,50 | £0,50  +0,60 | £1,5 +1,8 +1,8 +22 | £19 +2,2 +2,2 +2,7
30 40 +045 =£060 =06 +0,70 - - +2,0 £25 - - 25 -
40 50 - - +0,70 £0,80 - - - - - - - -
4. TOLERANCJA PROSTOLINIOWOSCI
Tabela 4.
Wym. Prety Prety Prety Prety Rury Ksztaltowniki
przekr. okragte kwadratowe prostokatne *) szescienne okragte i pozostate rury
Pow. Do | Mm/m |300 mm | Mm/m | 300 mm | Mm/m | 300 mm | Mm/m (300 mm| Mm/m (300 mm| Mm/m | 300 mm
- 10 - = - - - - - - 1,5 038 1,5 0,6
10 80 2 0,6 2 0,8 2 1 2 0,8 1,5 0,8 1,5 0,6
80 120 2 1,0 2 1,0 3 1,5 2 1,0 1,5 0,8 1,5 0,6
120 220 3 1,5 3 1,5 4 2 3 1,5 2,5 13 1,5 0,6
220 320 6 3,0 = = 5 3 = = 3,5 1,8 1,5 0,6

*) — jako podstawe wymiaru dla tolerancji nalezy bra¢ szerokos¢ profilu
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Interpretacja literowych oznaczen na rysunku:
h, - maksymalne miejscowe zatamanie na dowolnym odcinku o df. 300 mm,
h, — maksymalna odchytka prostosci na odcinku pomiarowym.

5. SKRECENIE
Tabela 5.
. i Ksztattowniki
Szerokosc przekroju | Prety kwadratowe Prety prostokatne Prety szescienne =
cata dlugos¢
Pow. Do Nalm cafa dt. Nal1m cafa dt. Na1m cafa dt. Na1m Do6m | Pow.6m
= 30 1 3 1 3 1 1,5 1,2 2,5 3,0
30 50 1,5 4 1,5 4 1,5 2,5 1,5 3,0 4,0
50 100 2 5 2 5 2 3 2,0 3,5 50
100 200 6 8 2,5 4 2,5 5,0 7,0
200 300 - - 4 10 - - 2,5 6,0 8,0
Rysunek 5. Rysunek 6. Rysunek 7.
3

<

— W /U‘)j
4

// ( Ptyta pomiarowa\

- A - Piyta poniaroa\

W Plyta pomiarowa

Skrecenie nalezy mierzy¢ umieszczajac ksztattownik spoczywajacy pod wiasng masa na ptaskiej ptycie
i mierzac maksymalng odlegtos¢ w dowolnym miejscu na dtugosci ksztattownika miedzy jego dolng powierzchnig a

piyta.
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6. WYPUKLOSC - WKLESLOSC (PLASKOSC POPRZECZNA)

Tabela 6.
Odchylka f
Szerokos¢ W
Prety Ksztattowniki otworowe *) Ksztattowniki

Pow. Do prostokatne Sciankat<5 Sciankat>5 bez otworu
- 30 0,20 0,30 0,20 0,20
30 60 0,30 0,40 0,30 0,30
60 100 0,45 0,60 0,40 0,40
100 150 0,60 0,90 0,60 0,60
150 200 0,90 1,20 0,80 0,80
200 300 1,20 1,80 1,20 1,20

¥) - Jezeli w zakresie pomiarowym grubosc scianki ksztattownika jest r6zna, to jako podstawe tolerancji nalezy brac scianke ciensza.

Odchytka wklestosci — wypuktosci dla pretéw kwadratowych i sze$ciennych powinna miesci¢ sie w tolerancji wymiaru
przekroju poprzecznego.

W przypadku ksztattownikéw o szerokosci W wiekszej od 150 mm, miejscowa odchytka F1 nie powinna przekraczac
0,7 mm na dowolnych 100 mm szerokosci W1.

Rysunek 8. Rysunek 9. Rysunek 10.

W Linfat

e

L]
A I/
e
Ptyta pomiarowa\ \ L
— W 1 )

W Ptyta ”EmlurowQS
W
7.TOLERANCJA KSZTALTU KONTURU
Tabela 7.
Szerokos¢ W konturu Tolerancja konturu = érednica C kota
Pow. Do do wyznaczenia pola tolerancji
- 30 0,30
30 60 0,50
60 20 0,70
90 120 1,0
120 150 1,2
150 200 1,5
200 250 2,0
250 300 2,5

W odniesieniu do ksztattownikéw o przekroju poprzecznym w ksztatcie krzywej, odchytka od teoretycznego ksztattu
linii (wynikajacego z rysunku) w dowolnym punkcie tej krzywej nie powinna przekraczac tolerancji C z tablicy 7.
Biorac pod uwage wszystkie punkty krzywej, pole tolerancji powinno by¢ okreslone jako pole ograniczone dwoma
liniami stycznymi do wszystkich okregéw o srednicy C, ktérych srodki lezg wzdtuz krzywej teoretycznej (rys 11).
UWAGA: tolerancje konturu mozna sprawdzi¢ przyktadajac koniec obcietego ksztattownika do rysunku przekroju
poprzecznego w skali 1:1, z zaznaczonym na nim polem tolerancji.
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Rysunek 11.
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8. OWALNOSC PRETOW

Owalnos¢ jest roznica miedzy $rednicami: maksymalng i minimalng, mierzonymi w tym samym przekroju
poprzecznym. Maksymalna dopuszczalna owalnos$¢ dla pretéw wynosi 50% pola tolerancji wymiaru zewnetrznego,
np. dla $rednicy z tolerancjg +0,30 maksymalna owalnos¢ wynosi 0,30 mm.

9. ODCHYLKI KATA
Tabela 8.
Szerokos¢ W Maksymalna dopuszczalna odchytka Z kata prostego dla krétszego ramienia w mm
Powyzej Do Prety kwadratowe Prety prostokatne *) Rury i ksztattowniki *))
2 10 = 0,1 =
10 30 0,01 x szerokos¢ 0,01 x szerokos¢ 04
30 50 0,01 x szerokos¢ 0,01 x szeroko$¢ 0,7
50 80 0,01 x szerokos$¢ 0,01 x szerokos¢ 1,0
80 120 1,0 1,0 1,4
120 180 1,0 1,0 2,0
180 240 1,5 1,5 2,6
240 300 - - 3,1

*) — jako podstawa doboru odchytki stuzy wymiar grubosci ptaskownika
*)) - maksymalna dopuszczalna odchytka a od kata innego niz prosty powinna wynosi¢ +1°.

Rysunek 12. Rysunek 13. Rysunek 14.
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10. PROMIENIE KRAWEDZI ZEWNETRZNYCH | WEWNETRZNYCH

Ostre krawedzie zewnetrzne i wewnetrzne moga by¢ nieznacznie zaokraglone, jezeli nie sg zaznaczone
na rysunku. Dopuszczalne promienie tych krawedzi podano w tabeli 9.

Tabela 9.
Gruboéé écianki Maks. promien nie okreslony na rysunku Maks. odchytka promieni oznaczonych na rysunku
A,BlubC¥) Stop 6082 Pozostate stopy Stop 6082 Pozostate stopy
<5 0,8 0,6 <+ 0,5
>5 1,5 1,0 + 10%

*) — jezeli zmienno$¢ grubosci Scianek jest skomplikowana, to maksymalny dopuszczalny promien w strefie przejsciowej zalezy od

scianki o wiekszej grubosci.

11. TOLERANCJE DLUGOSCI

Dtugosc (L) mm

Tolerancje (D) mm

- 1500

+3/-0

1501 -

Maks. 2 mm na metr

12. SKOS CIECIA

Skos ciecia powinien miescic sie w potowie pola tolerancji dtugosci; np. w przypadku dtugosci z tolerancja +19/,; skos
ciecia powinien miesci¢ sie w 5 mm.
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